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 چكيده

 
بـا بافـت   پنبـه اي  عوامل مربوط به آن بر ثبات ابعادي پارچه هاي حلقوي پودي عمليات مرسرايزينگ و تاثير در اين مقاله 

ي منسوج حلقوي با در نظر گرفتن تغييـر در زمـان عمليـات مرسـرايزينگ، دمـا     به همين منظور . ساده مطالعه شده است

سـپس مقـادير پارامترهـاي    . مرسريزه شـد  وزآوردر حضور سود سو كشش مرسرايزينگ حمام، غلظت قلياي استفاده شده 

ايـن مقـادير بـا مقـادير      .محاسـبه گرديـد    ( KC, KW, KS)بيان كننده ثبات ابعادي پارچه هـاي حلقـوي مرسـريزه شـده    

نتيجـه گرديـد   . پارامترهاي محاسبه شده در پارچه خام در حالات استراحت خشك و تر و همچنين با يكديگر مقايسه شد

پارچه هاي مرسريزه شده در مقايسه . ابعادي پارچه موثر است تثبيتبر رايزينگ و عوامل بيان شده در بالا كه عمليات مرس

كاهش كشش مرسرايزينگ، بكار بردن دما و غلظت مناسبي از قليـا در  . با پارچه خام از ثبات ابعادي بيشتري برخوردار بود

تاثير مثبت بر ثبات ابعاد پارچـه هـا   ستفاده شده در اين تحقيق در محدوده اعمليات مرسرايزينگ و افزايش زمان عمليات 

در پارچه هاي مرسريزه شده از )  KS ( دهد كه ميزان پارامتر بيان كننده ثبات ابعادي نتايج نشان مياماري تحليل . داشت

  .بيشتر مي باشدي متداول و نوين ارائه شده است مقاديري كه از استراحت پارچه با ديگر روشها

  

  پارچه حلقوي پودي ساده، ثبات ابعادي، عمليات مرسرايزينگ، ثابت هندسي سطح: واژه هاي كليدي

  مقدمه  -1

از ايـن ميـان عمليـات    . روشهاي شيميايي گوناگون به منظور بهبود خصوصيات و كارايي منسوجات تـاري و پـودي وجـود دارد   

مكـانيكي اسـت كـه     –مرسرايزينگ عمليـاتي شـيميايي   . است ورد توجه محققين قرار گرفتهروشها ممرسرايزينگ بيش از ساير

غلظت محلول قليـايي، دمـاي حمـام مرسـرايزينگ،     ]. 1[منجر به بهبود كارايي نخ و كيفيت كالاي تهيه شده از آن نخ مي شود

تـاثير هـر    رضدر حال حا]. 2[پارامتر اصلي در عمليات مرسرايزينگ مي باشد رزمان تماس محلول و كالا و همچنين كشش چها

به عنوان مثال مطالعات نشـان مـي دهـد     .پودي مرسريزه شده بررسي شده است –يك از اين عوامل بر خصوصيات پارچه تاري 

بـا  . ام كالا به دليـل افـزايش درجـه مرسريزاسـيون مـي شـود      ككه افزايش كشش در عمليات مرسرايزينگ منجر به بهبود استح

بـا ايـن وجـود     ].3و1[فزايش يافته و ليكن كاهشي در ازدياد طول آن مشاهده مي شودافزايش نرخ كشش ميزان استحكام كالا ا

غلظت محلـول قليـايي در حمـام تعيـين كننـده      . ]4[درخشش يشتر كالا تنها در شرايط اعمال كشش بر نمونه حاصل مي شود

دمـاي  . ]4[ورم شدن كالا و الياف مـي باشـد  تعداد گروه هاي مواد هيدراته قليايي، ميزان نفوذ قليا درون الياف و نهايتا درجه مت

 گرانـروي با كاهش دما سرعت نفوذ قليا بـه درون كـالا بـه دليـل افـزايش      . حمام مرسرايزينگ نيز بر پديده تورم كالا موثر است

ت بدين ترتيب سرعت پديده تورم كالا كاهش يافته كه خود منجر به تغيير در سرعت انجـام عمليـا  . محلول كاهش خواهد يافت

  . ]5[شودمرسرايزينگ مي 

  

رابطه ميان طول حلقه و خصوصيات ابعادي پارچه حلقوي پودي با بافت ساده در بسـياري از تحقيقـات مطالعـه و    از طرف ديگر 

محققين سه حالت استراحت تر، استراحت خشك و استراحت كامل را براي پارچه حلقـوي   ،در اين تحقيقات. بررسي شده است
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( با اين وجود الياف مختلف رفتار متفاوتي را در اين حالات از خود نشان داده و مقادير ثابت هندسـي . ]6[ه اندساده تعريف نمود

KS (محققين مدل هاي مختلفي از تئوري حلقه را در ارتباط با ساختار هندسي . ]7[در حالت تعادل متفاوت از يكديگر مي باشد

ادي پارچه حلقوي پـودي سـاده نشـان    عمدل سازي خصوصيات اب. ]11 -8[ندو فيزيكي پارچه حلقوي پودي ساده فرض نموده ا

بيش از مقداري اسـت كـه در شـرايط آزمـايش تحـت      ) 25.98(پارچه در حالت تئوري )  KS( مي دهد كه مقدار ثابت هندسي

لقوي نياز مـي  از اين رو روشهاي مناسب ديگري جهت تكميل پارچه ح. ]13و12[حالت استراحت كامل پارچه بدست آمده است

برخـي از  . را تا نزديكي مقدار تئوري افزايش داده و به حالت اسـتراحت ايـده ال پارچـه رسـيد     KSباشد كه طي آن بتوان مقدار 

روشها همچون تثبيت ابعاد با بخار و استفاده از امواج فراصوت به منظور بهبود ثبات ابعادي پارچه حلقوي سـاده اسـتفاده شـده    

  .]14[است

پودي همانند بهبـود خصوصـيات كشـش، بهبـود      –ر گرفتن اثرات عمليات مريرايزينگ بر خصوصيات پارچه هاي تاري با در نظ

جذب رنگ و بهبود ثبات ابعادي و همچنين با در نظر گرفتن كمبود منابع در ارتباط با تاثير اين عمليات بر خصوصـيات پارچـه   

ثبـات ابعـاد پارچـه حلقـوي     تغييـر  نبه و ساير الياف اين تحقيق بر موضوع حلقوي پودي بافته شده از نخ پنبه اي و يا مخلوط پ

در اين پژوهش عمليات مرسرايزينگ نه تنها بـه عنـوان روشـي آشـنا بـراي مهندسـين       . ساده مرسريزه شده تمركز نموده است

 نوينسه با ديگر روشهاي صنعت نساجي بلكه به عنوان روشي كه همزمان بيش از يك خاصيت از پارچه حلقوي ساده را در مقاي

  .است شدهو متداول بهبود مي بخشد استفاده 

   مواد و روشها -2

در . داراي تغذيه مثبت بافته شد 24اينچ، گيج  30با قطر  Piylongماشين بافندگي  درنمونه پارچه حلقوي پودي با بافت ساده 

طول حلقـه در نمونـه بافتـه    . استفاده شد 875تاب در متر انگليسي داراي  20بافت نمونه پارچه از نخ يك لاي چرخانه با نمره 

دو گروه از نمونه ها جهـت تعيـين مقـادير ثابـت     . گروه تقسيم شد 110نمونه پارچه بافته شده به . سانتي متر بود 294/0شده 

با سـود سـوز آور    ما بقي نمونه ها تحت عمليات مرسرايزينگ. هاي ابعادي پارچه در دو حالت استراحت خشك و تر استفاده شد

دو ) نمونـه  660(در ناحيه مياني نمونه هـا  . سانتي متر انتخاب شد 40 ×40نمونه با ابعاد  6در هر گروه پارچه . عمل آوري شد

بـدين  . با استفاده از ماژيـك رنـگ ثابـت علامـت گـذاري شـد      سانتي متر  25×25و همچنين سانتي متر  35 ×35مربع با ابعاد 

ايـن علامـت در خـلال    . چندين نقطه مشـخص و علامـت گـذاري شـد    )  Course, Wale(پارچه رديف  رج ومنظور در راستاي 

نمونه هاي آماده شده به سه شكل مختلف برابر با شرايط بيان شـده  . ]14[مرسرايزينگ در سطح نمونه ها باقي مي ماند تعمليا

  . در ذيل به استراحت رسانده شد

ساعت در شرايط اتمسـفر اتـاق    24صله بعد از برداشت از ماشين بافندگي براي مدت شش نمونه پارچه بلا فا: استراحت خشك

  . اين عمل سبب خروج تنش هاي اعمال شده بر پارچه حين عمليات بافندگي مي شود. بر سطحي صاف و هموار پهن گرديد

سـپس نمونـه هـاي    . ر داده شـد درجه سانتي گراد قرا 40ساعت در آب با دماي  24شش نمونه پارچه براي مدت : استراحت تر

ساعت در شرايط اتمسفر اتاق جهت خشـك شـدن بـر سـطح صـاف و       24آماده شده به آرامي با دست آبگيري شده و به مدت 

  . هموار پهن شد

  

با ابعاد ياد شده در بـالا چنـدين   ) گروه پارچه 108شش نمونه در (نمونه پارچه  648پس از آماده سازي : عمليات مرسرايزينگ

 35×35(ابعاد قاب چوبي بر اساس ابعاد علامت گذاري شده بر روي نمونـه هـاي پارچـه     .ساخته شد مختلفبا ابعاد چوبي  قاب

در ذيل نمايي از قاب چوبي و . و تنش مورد نظر جهت اعمال بر نمونه حين عمليات مرسرايزينگ در نظر گرفته شد) ي مترنتسا

 .چوبي نشان داده شده استرابطه استفاده شده جهت محاسبه ابعاد قاب 

  

سانتي متر   بر حسب ابعاد قاب چوبي  )35)*  100 +تنش مرسرايزينگ  درصد  =   ) )/100    (1) 
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  نمايي از قاب چوبي ساخته شده به منظور تثبيت نمونه پارچه تحت كشش در عمليات مرسرايزينگ: 1شكل 

علامت گذاري شده بر قاب چوبي جهت تثبيت  25/40× 25/40يا  5/38× 5/38يا  75/36× 75/36خط با ابعاد ) 1(

  خطوط مرزي قاب چوبي) 2(نمونه پارچه بعد از اعمال كشش مرسرايزينگ   

  

به ميزاني كشـيده شـد كـه خـط     ) Course & Wale(رج و رديف نمونه هاي پارچه به ميزان مساوي و يكنواخت در دو راستاي 

سانتي متر روي پارچه بر خط شماره يك بر روي قاب چوبي با ابعاد مشخص شده در شـكل   35×35ده با ابعاد علامت گذاري ش

سپس نمونه پارچه در حالت كشيده شده در موقعيت جديد بر قاب چوبي بـا اسـتفاده از منگنـه ثابـت     . منطبق گرديد 1شماره 

مربع مشخص شده بر روي پارچـه بـا ابعـاد    . ينگ غوطه ور شدنمونه هاي آماده شده يكي پس از ديگري در حمام مرسرايز. شد

تغيير در غلظـت قليـا درون حمـام، زمـان     . سانتي متر به طور كامل در تماس با محلول قليايي درون حمام قرار داشت 25×25

مونه در هر گـروه  ن 6گروه پارچه و  108. عمليات، مقدار كشش بر نمونه و درجه حرارت قليا درون حمام مورد توجه قرار گرفت

ميـزان متغيـر   . در حمام آماده شده مرسريزه گرديد) تمامي حالات ممكن بر اساس متغير هاي در نظر گرفته شده در آزمايش( 

  . نشان داده شده است 1در جدول شماره ايزينگ مرسرهاي در نظر گرفته شده در عمليات 

  

 ه شدهنقشه آزمايشات و مقادير متغيرهاي در نظر گرفت: 1جدول 

تغيرم قدار متغير م   

) گرم/ليتر( لظت قليا در حمام غ  200 250 300 ---- 

)درجه سانتي گراد(دماي حمام مرسرايزينگ   20 40 60 80 

)ثانيه(زمان مرسريزه كردن   120 240 300 --- 

)درصد(كشش مرسرايزينگ   5 10 15 --- 

  

نمونه ها در حـالي كـه بـر قـاب چـوبي تحـت كشـش قـرار          ،ثي سازيبعد از انجام عمليات مريرايزينگ به منظور شستشو و خن

 4بـه مـدت   % 2سپس نمونه ها در حمـام محتـوي اسـيد اسـتيك     . درجه سانتي گراد قرار داده شد 60داشتند در آب با دماي 

دا شـدن از قـاب   نمونه ها بعد از ج. در مرحله بعد پارچه ها در آب گرم شستشو شد. دقيقه به منظور خنثي سازي قرار داده شد

مي شود  ورياد آ. خشك شدساعت در سطح صاف و هموار در شرايط اتمسفر اتاق  24چوبي در آب سرد ابكشي شده و به مدت 

2 

1 

5 
cm 
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محتويات حمام با محلول جديـد   ينگزيمرسراانجام عمليات مرتبه  3به دليل تغيير غلظت قليا در حمام مرسرايزينگ بعد از هر 

جمـع شـدگي يـا    . نمونه در هر گروه تحت شرايط اشاره شده مرسـريزه گرديـد   6وه نمونه پارچه و گر 108نهايتا . جايگزين شد

 × 25تغيير ابعاد پارچه در راستاي رديف و ستون در كليه نمونه ها بعد از انجام عمليات در مربع علامت گـذاري شـده بـا ابعـاد     

  ).2معادله (سانتي متر اندازه گيري شد 25

   

  درصد جمع شدگي)) = ابعاد نمونه قبل از استراحت –ابعاد نمونه بعد از استراحت / ( عاد نمونه قبل از استراحت اب* (100)      2(

  

L1 : ساتني متر 25(ابعاد نمونه پارچه قبل از به استراحت رساندن (  

L2 :ابعاد نمونه پارچه بعد از به استراحت رساندن اندازه گيري شده با خط كش  

سانتي متر روي تمامي نمونه ها بعد از به اسـتراحت رسـاني بـه     25 ×25ر مربع علامت گذاري شده با ابعاد تعداد رج و رديف د

و تعـداد حلقـه در   ) W.P.C(، تعداد رج يا سـتون در سـانتي متـر    ) C.P.C(سپس تعداد رديف در سانتي متر . دقت شمرده شد

دي ثابت هاي هندسي نمونه هاي پارچـه بـا اسـتفاده از رابطـه     در مرحله بعد مقادير عد. محاسبه شد)  S.D(واحد سطح پارچه 

نشـان   2نتايج حاصل از محاسبات و اندازه گيري ها در جدول شماره . محاسبه گرديد) 3رابطه (طول حلقه   Lو بر اساسماندن 

نمونـه   110در بـين  به منظور بررسي تفاوت معني دار ميان نتـايج آزمـايش   % 5تحليل آمار در سطح اطمينان . داده شده است

  . به علاوه به منظور تحليل بيشتر از آزمون توكي در ادمه استفاده گرديد. پارچه مطالعه شده انجام شد
C.P.C=KC/L                       W.P.C=KW/L              S.D=KS/L

2                
               (3) [1] 

  نتايج و بحث -3

در ايـن  . شدبررسي )  Ks(اي پارچه هر هر يك از پارامترهاي در نظر گرفته شده بر ثبات ابعاد نمونه در بخش اول از تحقيق تاثي

معني دار بودن تاثير هريك از پارامترهـاي  . مرحله يك پارامتر به عنوان متغير و ساير پارامترها به عنوان ثابت در نظر گرفته شد

  .  نشان داده شده است 3نتايج اين بررسي در جدول شماره . مطالعه شده است به خوبي Ksذكر شده و تقابل ميان آنها بر مقدار 
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مقادير پارامترهاي تعريف كننده ثبات ابعاد نمونه هاي پارچه در شرايط مختلف استراحت رساني:  2جدول   

 
نمونه 

  

 نمونه KC KW KS درصد جمع شدگي

 

 KC KW KS درصد جمع شدگي

در راستاي  در راستاي رج

فردي  

 در راستاي رديف در راستاي رج

1 14.0 10.0 6.33 3.30 21.35 56 20.8 8.0 6.32 3.74 23.84 
2 10.0 8.0 5.91 3.24 19.20 57 20.8 8.0 6.15 3.58 21.96 
3 12.0 4.0 5.84 3.27 19.13 58 14.0 12.0 6.24 3.46 21.90 
4 14.0 6.0 6.10 3.55 21.67 59 16.0 10.4 6.44 3.47 22.37 
5 12.0 6.0 6.03 3.39 17.60 60 22.4 10.0 6.17 3.46 21.39 
6 14.0 8.8 5.34 3.33 17.85 61 18.0 9.6 5.95 3.61 21.64 
7 18.0 10.0 6.66 3.51 23.40 62 26.0 10.0 5.93 3.70 21.96 
8 16.8 7.2 5.93 3.43 20.37 63 16.0 10.4 5.81 3.62 21.09 
9 12.0 6.0 5.88 3.21 18.95 64 16.0 13.6 6.51 3.67 23.97 
10 21.2 8.0 6.46 3.66 23.72 65 16.0 9.6 6.17 3.38 20.91 
11 20.0 8.0 6.27 3.78 23.81 66 14.4 11.2 6.39 3.42 21.81 
12 20.0 6.4 5.98 3.59 21.53 67 20.4 13.2 6.69 3.70 24.79 
13 18.8 13.2 6.61 3.77 24.88 68 20.0 13.6 6.68 3.70 24.77 
14 20.0 10.0 6.27 3.72 23.38 69 18.0 11.6 6.15 3.66 22.55 
15 16.0 6.4 6.34 3.47 22.04 70 23.2 12.0 6.17 3.80 23.49 
16 21.2 13.2 6.78 3.70 25.14 71 19.6 12.0 6.15 3.81 23.34 
17 17.2 10.0 6.54 3.53 23.10 72 20.4 7.6 6.51 3.54 22.95 
18 19.2 9.2 6.37 3.70 23.44 73 20.4 7.2 6.20 3.50 21.72 
19 18.0 10.0 6.71 3.58 23.96 74 20.8 7.6 6.17 3.73 22.89 
20 16.0 4.0 6.08 3.57 21.80 75 16.0 10.4 6.44 3.33 21.50 
21 13.2 7.2 6.08 3.72 22.71 76 24.0 8.0 6.29 3.56 22.43 
22 17.2 16.8 6.85 3.52 24.20 77 18.0 9.6 5.76 3.54 20.40 
23 20.0 16.4 6.66 3.82 25.65 78 24.0 8.0 6.20 3.72 23.11 
24 20.8 7.2 6.17 3.74 22.70 79 22.8 10.0 5.88 3.69 21.75 
25 16.8 12.4 6.68 3.63 24.39 80 23.6 9.2 6.08 3.75 22.83 
26 14.0 12.8 6.80 3.62 24.50 81 19.2 6.0 5.61 3.81 21.42 
27 16.0 14.4 6.69 3.86 25.82 82 22.4 10.8 6.10 3.77 23.04 
28 12.8 14.0 6.61 3.41 22.58 83 22.0 11.6 6.15 3.86 23.39 
29 10.8 4.0 6.56 3.27 21.53 84 20.0 10.0 6.10 3.53 21.55 
30 6.0 6.0 5.88 3.40 20.04 85 22.0 12.0 6.17 3.73 23.07 
31 10.8 9.2 6.51 3.40 22.19 86 20.0 12.0 6.47 3.70 23.80 
32 12.0 11.2 6.80 3.28 22.42 87 19.6 11.2 6.15 3.69 22.74 
33 6.0 5.2 6.00 3.25 19.58 88 22.4 12.8 5.93 3.72 22.11 
34 14.8 10.0 6.52 3.43 22.38 89 24.0 9.6 5.91 3.70 21.90 
35 14.4 10.0 6.34 3.40 21.60 90 20.0 14.0 6.47 3.58 23.22 
36 12.0 3.2 6.34 3.29 20.93 91 20.8 14.0 6.66 3.41 22.76 
37 22.0 6.0 6.22 3.61 22.70 92 16.0 12.4 6.05 3.41 20.40 
38 22.0 4.0 6.05 3.54 21.44 93 14.0 10.8 6.22 3.41 21.26 
39 18.0 1.2 6.10 3.74 22.86 94 18.8 7.6 6.20 3.60 22.38 
40 22.0 8.8 6.44 3.69 23.70 95 10.0 10.0 6.29 3.25 20.53 
41 20.8 6.0 6.44 3.64 23.51 96 10.4 3.6 5.96 3.23 19.24 
42 20.0 10.0 6.29 3.58 22.63 97 16.4 12.0 6.29 3.60 22.73 
43 20.0 8.0 5.93 3.64 21.46 98 14.0 8.0 5.93 3.63 21.59 
44 22.0 8.0 6.12 3.73 22.91 99 19.2 15.2 5.88 3.68 21.70 
45 19.2 5.6 6.00 3.67 22.08 100 12.0 10.4 6.15 3.46 21.35 
46 22.0 8.0 5.96 3.65 21.79 101 19.6 12.0 6.03 3.61 21.76 
47 24.0 6.4 6.47 3.76 24.41 102 16.0 6.0 5.71 3.37 19.29 
48 24.0 6.0 6.17 3.62 22.41 103 17.2 12.0 5.96 3.68 21.97 
49 24.0 10.0 6.17 3.63 22.47 104 16.4 11.2 6.32 3.40 21.53 
50 22.0 10.0 6.00 3.79 22.79 105 18.2 7.2 6.20 3.46 21.48 
51 16.0 10.0 6.59 3.29 21.73 106 19.6 12.0 6.05 3.76 22.80 
52 20.0 13.6 6.83 3.45 23.60 107 16.4 11.6 6.17 3.24 20.07 
53 20.0 8.0 6.37 3.64 23.26 108 18.8 10.0 6.08 3.22 19.58 
54 14.0 9.2 6.15 3.35 20.65 dry 18.4 7.6 5.85 3.00 17.60 
55 19.2 13.2 6.44 3.60 23.23 wet 10.4 3.6 5.69 3.22 18.39 
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  تاثير كشش مرسرايزينگ بر ثبات ابعاد نمونه پارچه:  1 -  3

به منظور بررسي تاثير مقدار كشش مرسرايزينگ بر ثيات ابعاد، نمونه هاي پارچه بر اساس تفـاوت ميـان مقـدار كشـش اعمـال      

مطالعـه  . نـدي شـد  شده بر نمونه در عمليات مرسرايزينگ در حالي كه ساير پارامترهاي حمام مشابه با يكديگر بوده اند گـروه ب 

دليل موضـوع  . دچار كاهش مي شود% 15به طرف % 5با افزايش مقدار كشش از )  Ks(نشان مي دهد كه ثبات ابعادي نمونه ها 

 .ذكر شده شايد بهبود آرايش يافتگي زنجير هاي ملكولي در راستاي محور ليف تحت كشش زيـاد عمليـات مرسـرايزينگ باشـد    
ذ قليا به درون ساختار الياف، كاهش ميزان تورم اليـاف در نمونـه پارچـه و نهايتـا كـم شـدن       اين مساله سبب كاهش ميزان نفو

يـا بـه عبـارت    %  15بـه  % 5به هنگام افزايش ميزان كشش مرسرايزينگ از عدد  Ksكاهش در مقدار پارامتر . مي شود Ksمقدار 

گـرم در ليتـر و   200ت شرايط غلظت قليا به مقدار  براي سه نمونه با كشش مختلف در نمونه هايي كه تح KSديگر تفاوت ميان 

اين امر را مي توان با كاهش نفـوذ قليـا در سـاختار اليـاف     . درجه سانتي گراد مرسريزه شده بودند آشكار تر بود 40و  20دماي 

بهتـرين ميـزان كشـش    % 5گر مقدار كشش از طرف دي. پنبه تحت شرايط غلظت كم سود و دماي پايين عمليات مرتبط دانست

با اين وجود در برخي از نمونـه هـا كـه    . در بين سه عدد در نظر گرفته شده به منظور بهبود ثبات ابعاد پارچه حلقوي بوده است

بدست آمده است ليكن تفاوت آماري ميان نتايج كسـب شـده در   % 10در كشش  Ksعدد بوده است بيشترين مقدار  5تعداد آن 

  .از لحاظ آماري معني دار نبود% 15و  10و  5نمونه ها تحت كشش اين 

 
 نمونه هاي پارچه  Ksتاثير هر يك از پارامتر ها و تقابل ميان آنها بر مقدار آماري تحليل : 3جدول 

 
 
 
 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Tests of Between-Subjects Effects 
      Ks :متغير وابسته
Source Type III Sum of Squares df Mean Square F Sig. 
Corrected model 1431.108a 107 13.375 42.758 .000 
Intercept 320794.715 1 320794.715 1.026E6 .000 
 000. 114.769 35.901 2 71.801 غلظت قليا در حمام
 000. 182.452 57.072 3 171.216 دماي حمام
 000. 21.148 6.615 2 13.230 زمان عمليات

زينگتنش مرسراي  194.068 2 97.034 310.206 .000 
دما* غلظت قليا   434.528 6 72.421 231.522 .000 
زمان* غلظت قليا   37.194 4 9.298 29.726 .000 

كشش * غلظت قليا   41.026 4 10.257 32.789 .000 
زمان* دما   22.993 6 3.832 12.251 .000 
كشش* دما   21.001 6 3.500 11.190 .000 

زمان* دما * قليا غلظت   81.064 12 6.755 21.596 .000 
كشش* زمان * غلظت قليا   57.312 12 4.776 15.268 .000 

كشش* زمان * دما * غلظت قليا   285.674 48 5.952 19.026 .000 
Error 168.915 540 .313   
Total 322394.739 648    
Corrected Total 1600.024 647  

a. R Squared = .894 (Adjusted R Squared = .874) 
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      تاثير غلظت قليا بر ثبات ابعاد نمونه پارچه : 2 – 3

گـرم در  200آماري انجام شده مشخص گرديد كه تغيير غلظت قليا در حمام مرسرايزينگ از  لبر اساس نتايج آزمايشات و تحلي

با اين وجود برخي از نمونه هايي كه در غلظت قليـا بـه   . ارچه مي شودموجب بهبود ثبات ابعاد نمونه پگرم در ليتر  250ليتر به 

  بيشتري را در  Ksعمل شده بودند مقدار % 5درجه سانتي گراد با كشش  60-20گرم در ليتر و دماي  200مقدار 

 60تـا   20مـاي بـين   گـرم در ليتـر و د   250اغلب نمونه هايي كه در غلظت قليا به مقـدار  . مقابل ساير نمونه ها دارا مي باشند

افزايش بيشتر غلظت . درجه سانتي گراد مرسريزه شده بودند در مقايسه با ساير نمونه ها از ثبات ابعاد بيشتري برخوردار هستند

بهبود ثبات ابعاد نمونه ها مرتبط بـا كـاهش   . گرم در ليتر سبب كاهش ميزان ثبات ابعاد نمونه پارچه مي شود 300قليا به عدد 

گـرم در ليتـر مـي باشـد لـيكن       250و نفوذ بيشتر قليا به نواحي كريستالي الياف پنبه در غلظت راته شدن نمونه ها ميزان هيد

افزايش بيشتر غلظت قليا ساختار ليف پنبه را دچار دگرگوني و آسيب مي كند و تاثير مخرب و منفي بر ثبات ابعاد نمونه پارچـه  

ايزينگ سبب بهبود ثبـات ابعـاد پارچـه حلقـوي پـودي بـه دليـل كـاهش ميـزان          افزايش غلظت قليا در حمام مرسر. مي گذارد

به نظر مـي رسـد كـه    . اما افزايش دماي حمام روند بهبود ثبات ابعاد را با تغيير و كاهش روبرو مي سازد .هيدروليز قليا مي شود

تخريب نمـوده و بـا افـزايش ميـزان هيدراتـه      درجه سانتي گراد ساختار الياف پنبه را سست و  60افزايش دما به مقدار بالاتر از 

اين مساله تاثير منفي بر ثبات ابعاد نمونه . شدن قليا سبب تخريب و بر هم ريختگي آرايش زنجير هاي ملكولي در ليف مي شود

ينـه  مرسرايزينگ چندان بالا نيست ميزان بهكشش نهايتا نتيجه مي شود كه در شرايطي كه . پارچه مرسريزه شده خواهد داشت

  . حاصل خواهد شد Ksو دماي حمام وجود دارد كه در آن حداكثر ثبات ابعاد پارچه اي از غلظت قليا 

  تاثير زمان مرسرايزينگ بر ثبات ابعاد نمونه پارچه: 3 – 3

ونـه  ليكن در برخي از نم. محاسبه شده و ثبات ابعاد نمونه مي شود Ksافزايش زمان عمليات مرسرايزينگ موجب افزايش ميزان 

ثانيـه   300و 240بهترين نتايج در نمونه هايي كه در زمـان  . ها افزايش زمان عمليات سبب كاهش ثبات ابعاد پارچه شده است

ثانيه در نظر گرفته شده است افزايش غلظـت قليـا    240در نمونه هايي كه زمان عمليات . مرسريزه شده است بدست آمده است

گـرم در   200ثانيه، غلظت  300رين نتايج در نمونه هايي حاصل شده است كه در زمان بهت. و دماي حمام مفيد واقع شده است

  .درجه سانتي گراد مرسريزه شده بودند 60- 20ليتر قليا و دماي 

  تاثير دماي حمام مرسرايزينگ بر ثبات ابعاد نمونه پارچه: 4 – 3

قليا افزايش يافته و به تبع آن ميزان نفـوذ آن   گرانروي ،همانگونه كه پيش از اين عنوان شد با كاهش دما در حمام مرسرايزينگ

افزايش دماي حمام منجر به شل شدن ساختمان داخلي الياف، پراكندگي بيشـتر  . به درون ساختار ليف با كاهش روبرو مي شود

 40پارچه كه در دمـاي  مشاهده گرديد كه اكثر نمونه هاي . محلول قليايي مي شود گرانرويقليا در حمام و نهايتا كاهش ميزان 

در ايـن مطالعـه هـيچ يـك از      .بودنـد دارا در مقايسه با ديگر نمونه ها  Ksدرجه سانتي گراد مرسريزه شده بودند بيشترين مقدار 

همچنـين بررسـي نشـان مـي     . را نشان نمي دهد Ksدرجه سانتي گراد مقدار مناسبي از  20نمونه هاي مرسريزه شده در دماي 

به هر حـال  . درجه سبب كاهش ثبات ابعاد نمونه ها مي شود 80درجه سانتي گراد به طرف  40اي حمام از كه افزايش دم دده

نهايت آنكه تحقيق حاضر نشان مـي دهـد   . كاستن از زمان عمليات و يا غلظت محلول قليا الزامي به نظر مي رسد ،با افزايش دما

در نمونه هاي پارچه حلقـوي   Ksدر آن بيشترين ميزان ثبات ابعاد درجه سانتي گراد مناسب ترين دمايي است كه  40كه دماي 

  . حاصل مي شود

  تاثير همزمان تمامي متغير هابر ثبات ابعاد نمونه پارچه حلقوي يكرو سيلندر: 5 - 3

ربـع  كه وابسته به ميزان تراكم حلقه در واحد سطح نمونه يـا سـانتي متـر م    Ksدر اين مطالعه ميزان ثابت هندسي سطح پارچه 

S.D  مي باشد از طريق ضرب دو پارامتر محاسبه شدهKC  وKW آناليز واريانس يك طرفه نشان مي دهـد كـه   . بدست آمده است
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از لحاظ آماري قابل ملاحظـه مـي   %  5در ميان نمونه هاي مختلف پارچه در سطح معني داري  Ksتفاوت ميان مقادير اين ثابت 

در ميان گروه هاي مختلف پارچه به استراحت رسانده شده و دسته بنـدي آن   Ksن پارامتر به منظور مقايسه مقادير ميانگي. باشد

  . نشان داده شده است 4نتايج تحليل آماري انجام شده در جدول شماره . از آزمون دانكن استفاده شد

در ميان نمونه هـا اسـت از    82/25به مقدار  Ksكه داراي بيشترين مقدار  27مطالعه انجام شده نشان مي دهد كه نمونه شماره 

اين جمع شدگي بـالا در نتيجـه انجـام عمليـات      .بر خوردار استبيشترين ميزان جمع شدگي در راستاي دو محور رج و رديف 

ثانيـه   300گرم در ليتر و زمـان عمليـات    200، غلظت قليا به مقدار %15درجه سانتي گراد، كشش  60مرسرايزينگ در دماي 

  و 23و 16در ميان نمونه هاي شماره  Ksماري نشان مي دهد كه تفاوت ميان ميانگين عدد ليكن تحليل آ .است

بدين معني كه نتايج كيفي مشابه در شرايط مرسرايزينگ ساده تر و اقتصادي تر قابل حصول مي . از ارزش بر خوردار نيست27 

 300درجه سانتي گراد و زمـان   40، دماي %5كشش گرم در ليتر،  200در شرايط غلظت قليا به ميزان  16نمونه شماره . باشد

  . اين نمونه در ميان سه نمونه ذكر شده از شرايط بهينه عمليات مرسرايزينگ برخوردار است .ثانيه مرسريزه شده است

لقـوي  نهايتا آنكه تحقيق انجام شده مويد آن است كه غعمليات مرسرايزينگ قادر به افزايش ميزان ثبات ابعـاد نمونـه پارچـه ح   

در مقايسه با ديگر روشهاي بهبود ثبات ابعاد پارچه حلقوي يكـرو سـيلندر   . پودي يكرو سيلندر تا نزديكي مقدار تئوري مي باشد

عمليات مرسرايزينگ از قدرت و اهميت بيشـتري بـه منظـور بهبـود      ]14[افزايش يافته است 35/24تا عدد  Ksكه در آن مقدار 

در كليه نمونه هاي مرسريزه شده از مقدار همـين پـارامتر    Ksدر ضمن مقدار پارامتر . وردار استثبات ابعاد اين قبيل پارچه برخ

  .مده استآبيشتر بدست ) 39/18(و نمونه در حالت استراحت تر ) 60/17(در نمونه به استراحت رسانده شده در حالت خشك 

نمونه ها در حالات مختلف به استراحت  Ksير ميان مقاد)  ANOVA(آزمون همگني واريانس و تحليل واريانس : 4جدول 

  رساني

Sig F Mean square  d.f Sum of squares ANOVA 
0.000 19.042 16.015 

0.841 
109 
550 
659 

1745.611 
462.566 
2208.177 

Between groups  
Within groups 

Total 

  جمع بندي نتايج – 4

به همين منظور . زينگ بر ثبات ابعاد پارچه حلقوي پودي يكرو سيلندر بودهدف تحقيق انجام شده مطالعه تاثير عمليات مرسراي

شرايط بـه اسـتراحت   . گروه تقسيم شد 110نمونه بافته شده به . نمونه پارچه حلقوي با استفاده از نه پنبه اي چرخانه بافته شد

هاي پارچه با در نظر گرفتن تغيير در غلظت ساير گروه . رساندن در حالت خشك و تر بر دو گروه اول و دوم نمونه ها اعمال شد

بعد از آماده سازي نمونه پارچـه هـاي   . قليا، دماي حمام مرسرايزينگ، كشش اعمال شده بر پارچه و زمان عمليات مرسريزه شد

  (KC, KW, KS)به استراحت رسيده مقادير پارامتر ها و ثابت هاي تعريف كننده ثبات ابعاد پارچه حلقـوي پـودي يكـرو سـيلندر    

سپس اين مقادير به منظور بررسي تاثير هر يك از عوامل و تاثير همزمان كليه عوامل بر ثبات ابعاد پارچـه حلقـوي   . محسبه شد

مطالعه نشان مي دهد كه در اكثر نمونه ها كاهش كشش وارد شـده بـر پارچـه حـين عمليـات سـبب        .با يكديگر مقايسه گرديد

ايش فلظت سود در حمام مرسرايزينگ منجر به بهبود ثبات ابعادي پارچه مي شود ليكن اين افز. افزايش ثبات ابعاد آن مي شود

و بهبـود افـزايش ثبـات ابعـاد      Ksافزايش زمان عمليات منجر به حصول مقدار بيشـتري از  . پارامتر داراي حد بهينه اي مي باشد

. حاصـل شـده اسـت    Ksحداكثر ميزان ثبات ابعاد يا  درجه سانتي گراد دماي بهينه اي است كه در آن 40دماي . نمونه مي شود

ابـل  قمطالعه حاضر نشان مي دهد كه بهبود كيفيت پارچه حلقوي به كمك عمليات مرسرايزينگ در شرايط آسـان و اقتصـادي   

در اين تحقيق اثبات مي نمايد كه عمليات مرسرايزينگ در بهبود ثبات ابعاد پارچه حلقوي پـودي يكـرو سـيلن    .حصول مي باشد

بدست آمده در نمونه پارچه هاي مرسريزه شده از مقـدار همـين پـارامتر در پارچـه      Ksبدين معني كه ميزان پارامتر . موثر است

    . هايي كه با روش خشك، تر و امواج فراصوت به استراحت رسيده اند بيشتر مي باشد
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